
Лекция 2. 
Метод математической индукции. Применение метода математической 

индукции при доказательстве утверждений. Бином Ньютона, неравенство 
Бернулли. 

 
Доказательство по индукции наглядно может быть представлено в виде так 
называемого принципа домино. Пусть какое угодно число косточек домино 
выставлено в ряд таким образом, что каждая косточка, падая, обязательно 
опрокидывает следующую за ней косточку (в этом заключается индукционный 
переход). Тогда, если мы толкнем первую косточку (это база индукции), то все 
косточки в ряду упадут. 
 
Другое образное представление можно описать следующим образом. Пусть мы 
умеем подходить к основанию лестницы (база индукции), а также умеем 
подниматься на одну ступеньку (индуктивный переход). Тогда мы можем 
подняться на любую ступеньку лестницы. 
 
Математическая индукция — метод математического доказательства, который 
используется, чтобы доказать истинность некоторого утверждения, зависящего 
от натурального параметра (номера). Для этого сначала проверяется истинность 
утверждения с каким-то начальным номером (чаще всего с номером 1) — база 
(базис) индукции, а затем доказывается, что если верны утверждения с 
номерами от начального номера до номера n, то верно и очередное утверждение 
с номером n + 1 — шаг индукции, или переход индукци. 
 
Сформулируем принцип математической индукции более формально, точно и 
строго. 
 
Предположим, что требуется установить справедливость конечной или 
бесконечной последовательности утверждений, занумерованных натуральными 
числами: P1, P2, . . . , Pn, Pn+1, . . . (для определенности считаем, что база индукции 
соответствует случаю n = 1). 
 
Для этого достаточно сначала установить истинность утверждения P1(проверить 
базу индукции), а затем доказать, что для любого номера n если справедливы 
утверждения P1, P2, . . . , Pn, то будет верным и утверждение Pn+1(переход 
индукции). Тогда все утверждения нашей последовательности верны. 
 
Описанный выше шаг индукции часто называют «переходом от n к n+1». При 
этом стоит обратить внимание на то, что при «переходе от n к n + 1» для 
доказательства очередного утверждения Pn+1 можно опираться не только на 
утверждение Pn, но и на все утверждения с меньшими номерами. 
 
Заметим также, что переход индукции («очередной шаг»), можно с таким же 
успехом описать и «переходом от m − 1 к m». 
 



Докажем с помощью этого принципа справедливость бинома Ньютона и 
неравенства Бернулли. 










